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深沟球轴承

角接触球轴承

调心球轴承

圆柱滚子轴承

调心滚子轴承

滚针轴承

圆锥滚子轴承

3  滚动轴承类型

3．1  安装空间与轴承类型

3．2 载荷与轴承类型

3．3   极限转速与轴承类型

允许用于滚动轴承与其外围的设计空间  

有限。必须在其限度内，选择轴承类型、尺寸。

机械设计多首先确定轴径，所以，大多以轴

承内径为基准进行选型。滚动轴承有许多尺

寸系列和结构形式已实现标准化，可以从中

选择最合适的轴承类型。

图 3．1表示向心轴承的尺寸系列及其相

应的轴承类型。

滚动轴承所允许的极限转速，除轴承类

型外，还因保持架形式、材料、轴承载荷、

润滑方法、冷却状态等而异。就一般的油浴

润滑情况下，按极限转速由大到小顺序排列

轴承类型，大致如图3．3所示。

因负荷引起的轴的挠曲、轴或轴承座精

度不良、安装误差等等，使轴承内圈与外圈

之间产生倾斜。轴承允许的倾斜角，因轴承

类型，使用条件而异，通常小于1．0012弧度

(4 ')。

在预料内、外圈会有大的倾斜时，则选

择调心球轴承，调心滚子轴承，带座外球面

球轴承等具有调心功能的轴承类型。(图3．4，

图3．5)

轴承允许的倾斜角，记载在各种类型轴

承尺寸表的序文中。

按轴承类型比较将表示轴承承载能力的基

本额定载荷(参照A24页 )及由此得到的轴向

承载能力，大致如图3．2所示。比较同一尺寸

系列的轴承，滚子轴承比球轴承的承载能力大，

适用于有冲击载荷的工况。

3．4  内、外圈的倾斜与轴承类型

3．5  刚度与轴承类型

图3．4 调心滚子轴承的容许调心角

图3．5 带座外球面球轴承的容许调心角

图3．6 轴承类型不同，内圈径向跳动的容许值
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图3.1  向心轴承的尺寸系列和结构形式
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油浴润滑的情况
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内圈径向跳动的容许值的比例JIS所规定
的最高精度

带挡边圆柱滚子轴承具有一定程度的轴向承载
能力。

径向承载能力 轴向承载能力

注  (1)

图3.2  按照轴承类型比较承载能力 图3.3  按照轴承类型比较极限转速
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滚动轴承承受载荷后，滚动体与滚道的接

触部分会产生弹性变形。轴承的刚度，取决于

轴承载荷与内、外圈及滚动体的弹性变形量之

比。

机床主轴等必须提高轴与轴承的刚度。所

以，多选用承载后变形比球承轴小的滚子轴承。

而且，通过预紧，使轴承处于负游隙状态，

可提高轴承的刚度。它适用于角接触球轴承，

圆锥滚子轴承等。

3．6  噪音、力矩与轴承类型

滚动轴承采用精密加工技术制造，噪音、

力矩小。深沟球轴承、圆柱滚子轴承等根据用

途规定有噪音等级，高精度微型球轴承，对启

动力矩作了规定。

如电动机、计量仪器之类要求低噪音，低

力矩的仪器，适合使用深沟球轴承。

3．7  旋转精度与轴承类型

机床主轴等要求旋转体跳动精度高，增压

机之类要求转速高的用途，应选用精度等级5级、

4级、2级等高精度轴承。

滚动轴承的旋转精度，不同项目均有规定。

类型不同，规定的等级也不同。按轴承类型不

同分别与规定的最高旋转精度，内圈的径向跳

动比较如图3．6所示。

因而，要求旋转精度高的用途，多选用深

沟球轴承、角接触球轴承、圆柱滚子轴承等。

3．8  安装、拆卸与轴承类型

圆柱滚子轴承、滚针轴承、圆锥滚子轴

承等内圈和外圈可以分离的结构形式，便于

安装和拆卸。因定期检查，轴承的拆卸、安

装比较频繁的情况下，上述结构形式的轴承

比较适用。

锥孔调心球轴承、调心滚子轴承(小型)等，

使用衬套，比较容易拆卸和安装。




